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Landeval  
Σύστημα αξιολόγησης γαιών για γεωργική χρήση 

ενόψει της κλιματικής κρίσης

χρηματοδοτείται από το Πράσινο ταμείο στο πλαίσιο του Χρηματοδοτικού Προγράμματος «ΦΥΣΙΚΟ ΠΕΡΙΒΑΛΛΟΝ & ΚΑΙΝΟΤΟΜΕΣ ΔΡΑΣΕΙΣ 2022»,
Άξονας Προτεραιότητας 3-ΕΡΕΥΝΑ ΚΑΙ ΕΦΑΡΜΟΓΗ

Προστασία και έγκαιρη προσαρμογή της γεωργικής παραγωγής της 
χώρας στην κλιματική αλλαγή

Στόχος: ανάπτυξη ενός μεθοδολογικού πλαισίου για την ενσωμάτωση κλιματικών δεδομένων και 
απαιτήσεων καλλιέργειας (έδαφος και κλίμα) για την αξιολόγηση της καταλληλόλητας της γης για 
βασικές καλλιέργειες υψηλής εμπορικής και διατροφικής αξίας στην Ελλάδα.

https://www.landeval.gr/gis/



2024 το πρώτο έτος με μέση θερμοκρασία 
ξεπερνά τους 1,5°C πάνω από το 
προβιομηχανικό επίπεδο –
ένα όριο που θέτει η Συμφωνία του Παρισιού 
για τη σημαντική μείωση των κινδύνων και των 
επιπτώσεων της κλιματικής αλλαγής.

Πολλά ρεκόρ καταρρίφθηκαν για :
• Τα επίπεδα αερίων θερμοκηπίου,
• Την θερμοκρασία αέρα
• Την θερμοκρασία της επιφάνειας της θάλασσας,
συμβάλλοντας σε
• ακραία γεγονότα, πλημμύρες, καύσωνες και πυρκαγιές.
υπογραμμίζοντας τις επιταχυνόμενες επιπτώσεις
της κλιματικής αλλαγής που προκαλείται από τον άνθρωπο.

Global-Europe Temperatures

https://climate.copernicus.eu/global-climate-highlights-2024



•Possible Climate Futures
(IPCC, 2021)

https://www.ipcc.ch/report/sixth-assessment-report-working-group-i/

•B1. Η παγκόσμια επιφανειακή θερμοκρασία θα συνεχίσει να αυξάνεται  μέχρι τουλάχιστον τα μέσα του 

αιώνα υπό από όλα σενάρια εκπομπών  που εξετάζονται
Η υπερθέρμανση του πλανήτη κατά 1,5°C και 2°C θα ξεπεραστεί κατά τη διάρκεια του 21ου αιώνα εκτός εάν μειώσεις στο  CO2 και άλλες εκπομπές 
αερίων του θερμοκηπίου συμβαίνουν τις επόμενες δεκαετίες.​

https://atmosphere.copernicus.eu/european-air-quality-forecast-plots
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❖Η κλιματική αλλαγή και οι επιπτώσεις της στην Ελλάδα

• αύξηση των επεισοδίων καύσωνα

• μείωση των βροχοπτώσεων

• αύξηση των ξηρασιών

• αύξηση των ακραίων φαινομένων (πλημμύρες, κατολισθήσεις)

• αύξηση του κινδύνου δασικών πυρκαγιών

-θα θέσει σημαντικές προκλήσεις για την Ελλάδα κάνοντας την
hotspot κλιματικής αλλαγής με υψηλό κίνδυνο ερημοποίησης

επηρεάζοντας αρνητικά βασικούς τομείς της ελληνικής οικονομίας

Γεωργία

Τουρισμός και Υγεία του πληθυσμού
Extreme weather phenomena and the risks of climate events, are expected to increase with adverse effects on the
Environment ecosystems, economy. society human health and well-being.

ΕΛΛΑΔΑ

Θεσσαλία 9/2023

Πεντέλη 2024

Ρόδος 7/2023



Οι ΑΡΝΗΤΙΚΕΣ ΕΠΙΠΤΩΣΕΙΣ ΤΗΣ ΚΛΙΜΑΤΙΚΗΣ ΑΛΛΑΓΗΣ ΣΤΗ ΓΕΩΡΓΙΑ, (τομέα ζωτικής σημασίας για την ελληνική οικονομία) :

o αυξημένη ζήτηση νερού για άρδευση και μειωμένη διαθεσιμότητα νερού λόγω παρατεταμένων 

ξηρασιών,

o υψηλότερος κίνδυνος διάβρωσης του εδάφους που σχετίζεται με ξηρασίες και ακραίες βροχοπτώσεις, 

μειωμένη απόδοση καλλιεργειών  λόγω της αύξησης της θερμοκρασίας

o υποβάθμιση γεωργικών εκτάσεων λόγω του φαινομένου της ερημοποίησης (ΕΜΕΚΑ, 2011).

o καλλιέργειες ευπαθείς σε παράσιτα και ασθένειες, πλήττοντας την ασφάλεια των τροφίμων σε τοπικό 

επίπεδο.

Γεωργία

καταιγίδα Ιανός, Κάμπος Στερεάς Ελλάδας, 18/9/2020https://www.ypaithros.gr/gia-defteri-chronia-i-xirasia-kai-ochi-mono-thetei-se-kindyno-tin-epiviosi-ton-abelion/



Έρευνα & εργαλεία

• Ανάλυση των αποτελεσμάτων περιοχικών 
κλιματικών μοντέλων και δεδομένων 
παρατήρησης (δεδομένα παρατήρησης ή 
πλεγματικά)

• Στατιστική διόρθωση σφαλμάτων
• Εκτίμηση αβεβαιότητας / αξιολόγηση RCM
• Παροχή κλιματικών υπηρεσιών
• Εποχικές προβλέψεις

CLIMADAPT: CLimate change IMpacts and ADAPTation



  Κλιματικά μοντέλα
Τα κλιματικά μοντέλα αποτελούν πλέον τα χρησιμότερα εργαλεία για την παρακολούθηση του παγκόσμιου κλίματος και τις 
μελλοντικές εκτιμήσεις για τις κλιματικές συνθήκες διαβίωσης στον πλανήτη μας τις επόμενες εκατονταετίες.

 Ένα κλιματικό μοντέλο προσομοιώνει τις αλληλεπιδράσεις της ατμόσφαιρας με τους ωκεανούς, την επιφάνεια της γης, και τις πολικές 
περιοχές. 

o

 
Οι κλιματικές προβλέψεις είναι αποτέλεσμα 
κλιματικών προσομοιώσεων 
με Περιοχικά και Παγκόσμια Κλιματικά Μοντέλα

Τα Περιοχικά Κλιματικά Μοντέλα (RCM) είναι ευρέως 
χρησιμοποιούμενα για προσομοίωση του κλίματος της 
γης σε υψηλότερη χωρική ανάλυση, συγκριτικά με τα 
Μοντέλα Γενικής Κυκλοφορίας (GCM), και αναφορικά 
με μια συγκεκριμένη και χωρικά περιορισμένη 
περιοχή.
 
Ο κυριότερος ρόλος που κατέχουν αυτά τα μοντέλα 
είναι η προσθήκη λεπτομέρειας στην τοπογραφία και 
στις φυσικές παραμέτρους, στην συγκεκριμένη 
κλίμακα για την οποία αρχικά κατασκευάστηκαν 



https://climate.copernicus.eu/sites/default/files/2021-01/infosheet3.pdf

Τα RCP είναι χώρο χρονικές εξαρτώμενες τροχιές μελλοντικών 
συγκεντρώσεων αερίων θερμοκηπίου που προκαλούνται από 
διαφορετικές ανθρώπινες δραστηριότητες.
• Τα RCP ποσοτικοποιούν τις μελλοντικές συγκεντρώσεις 

αερίων του θερμοκηπίου και την ακτινοβολία (πρόσθετη 
ενέργεια που απορροφάτε από το σύστημα της Γης), λόγω 
της αύξησης της ρύπανσης από την κλιματική αλλαγή.

Οι μελλοντικές εκπομπές και συγκεντρώσεις αερίων του θερμοκηπίου είναι δύσκολο να προβλεφθούν και εξαρτώνται από μελλοντικές 
εξελίξεις όπως η μελλοντική 
• πληθυσμιακή αύξηση, 
• οικονομική ανάπτυξη, 
• χρήση ενέργειας, 
• απορρόφηση ανανεώσιμων πηγών ενέργειας, 
• τεχνολογική αλλαγή, 
• αποψίλωση των δασών και η χρήση γης.

ΣΕΝΑΡΙΑ ΕΚΠΟΜΠΩΝ ΑΕΡΙΩΝ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ 
ΚΛΙΜΑΤΙΚΆ ΣΕΝΑΡΙΑ

Representative Concentration Pathways (RCP)



ΣΕΝΑΡΙΑ ΕΚΠΟΜΠΩΝ ΑΕΡΙΩΝ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ 
ΚΛΙΜΑΤΙΚΆ ΣΕΝΑΡΙΑ

Representative Concentration Pathways (RCP)

•Το ήπιο σενάριο RCP 2.6 βασίζεται στην υπόθεση ότι το μέγιστο των παγκόσμιων 
εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου θα συμβεί κατά την τρέχουσα δεκαετία 2010-2020, 
ενώ στη συνέχεια θα ακολουθήσει σημαντική μείωση.

•Το ενδιάμεσο ή μέτριο σενάριο RCP 4.5 (RCP 6.0), οι εκπομπές αερίων του 
θερμοκηπίου θα αυξάνονται μέχρι το 2040 (2080) και μετά θα μειωθούν.

•Το ακραίο σενάριο RCP 8.5 με πολύ υψηλές συγκεντρώσεις αερίων του θερμοκήπιού 
όπου οι παγκόσμιες εκπομπές θα συνεχίσουν να αυξάνονται καθ’ όλη τη διάρκεια του 
21ου αιώνα.

IPCC Fifth Assessment Report (AR5), 2014

https://en.wikipedia.org/wiki/IPCC_Fifth_Assessment_Report


ΣΕΝΑΡΙΑ ΕΚΠΟΜΠΩΝ ΑΕΡΙΩΝ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ 
ΚΛΙΜΑΤΙΚΆ ΣΕΝΑΡΙΑ

✓ Οι προσομοιώσεις πραγματοποιούνται για διάφορα σενάρια εξέλιξης των 
αερίων του θερμοκηπίου, συνάρτηση 

✓ της εξέλιξης του παγκόσμιου πληθυσμού, 
✓ των χρήσεων γης, 
✓ των κοινωνικό -οικονομικών εξελίξεων, των πηγών ενέργειας και της 

γενικότερης πολιτικής́ απέναντι στην κλιματική αλλαγή που θα 
χρησιμοποιηθούν στο μέλλον

IPCC Fifth Assessment Report (AR5), 2014

Representative Concentration Pathways (RCP)

https://coastadapt.com.au/sites/default/files/infographics/15-117-NCCARFINFOGRAPHICS-01-
UPLOADED-WEB%2827Feb%29.pdf

The RCPs were used in the
Fifth Assessment Report of the Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC) in 2014 as a basis for the report’s findings.

https://en.wikipedia.org/wiki/IPCC_Fifth_Assessment_Report


Shared Socio-economic Pathways (SSPs)

https://climatedata.ca/resource/understanding-shared-socio-economic-pathways-ssps/

ΣΕΝΑΡΙΑ ΕΚΠΟΜΠΩΝ ΑΕΡΙΩΝ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ 
ΚΛΙΜΑΤΙΚΆ ΣΕΝΑΡΙΑ

RCP2.6, RCP4.5, RCP6.0, and RCP8.5 – have new versions in CMIP6

IPCC’s Sixth Assessment Report (AR6), 2021, 2023

περιγράφουν πιθανές μελλοντικές οδούς ανάπτυξης για την 
ανθρώπινη κοινωνία,  σε σχέση με τη χρήση ορυκτών καυσίμων τους 
κοινωνικούς και οικονομικούς παράγοντες που οδηγούν τη χρήση 
ορυκτών,διερευνώντας τεχνολογικές, κοινωνικοοικονομικές
μελλοντικές πολιτικές, καθώς και προκλήσεις για τον μετριασμό και 
την προσαρμογή

https://link.springer.com/article/10.1007/s10584-011-0152-3
https://link.springer.com/article/10.1007/s10584-011-0152-3
https://link.springer.com/article/10.1007/s10584-011-0151-4
https://link.springer.com/article/10.1007/s10584-011-0151-4
https://link.springer.com/article/10.1007/s10584-011-0150-5
https://link.springer.com/article/10.1007/s10584-011-0150-5
https://link.springer.com/article/10.1007/s10584-011-0149-y
https://link.springer.com/article/10.1007/s10584-011-0149-y
https://www.ipcc.ch/assessment-report/ar6/


IPCC AR62021

ΣΕΝΑΡΙΑ ΕΚΠΟΜΠΩΝ ΑΕΡΙΩΝ 
ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ 
ΚΛΙΜΑΤΙΚΆ ΣΕΝΑΡΙΑ

IPCC’s Sixth Assessment Report (AR6))
Shared Socio-economic Pathways (SSPs)

The five SSP pathways can be characterized in terms of the socioeconomic 
challenges they imply for mitigating and adapting to climate change

https://nesp2climate.com.au/wp-content/uploads/2024/01/Understanding-SSPs-1.pdf
https://earth.gov/sealevel/faq/124/what-are-shared-socioeconomic-pathways-or-
ssps/#:~:text=Shared%20Socioeconomic%20Pathways%20(SSPs)%20are,gas%20emissions%20and%20climate%20change.

✓ Περιγράφουν πέντε διακριτές οδούς που 
αντιπροσωπεύουν διαφορετικούς τρόπους 
με τους οποίους θα μπορούσε να 
αναπτυχθεί ο κόσμος όσον αφορά την

• αύξηση του πληθυσμού,
• οικονομική ανάπτυξη
• τεχνολογική πρόοδο 
• χρήση ενέργειας 
• τις περιβαλλοντικές πολιτικές.

https://www.ipcc.ch/assessment-report/ar6/
https://www.ipcc.ch/assessment-report/ar6/
https://www.ipcc.ch/assessment-report/ar6/
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Ανταλλαγή γνώσεων με τους ενδιαφερόμενους φορείς

• Υλικό επικοινωνίας για 
την υποστήριξη της
συμφωνίας 

• Κοινό και συμφωνημένο 
λεξιλόγιο

• Επικοινωνία 
(α)βεβαιότητας

Κλιματικές 
υπηρεσίες



Το έργο έχει αναπτύξει μια διαδικτυακή εφαρμογή GIS για τη όλη την χώρα για τις καλλιέργειες :

ΕΛΙΑ ΑΜΠΕΛΙΣΙΤΑΡΙ

https://www.landeval.gr/gis/

ΚΕΛΥΦΩΤΟ ΦΙΣΤΙΚΙ



Κλιματικές Απαιτήσεις καλλιέργειας π.χ σιτάρι

CROP 
Requirements

(Soil and 
Climate)

Climate model 
data 

(projections)

Suitability 
maps



Ενσωμάτωση κλιματικών προβολών /προσομοιώσεων στο 
εργαλείο του Land Eval

-Προβολές/προσομοιώσεις ως μέση τιμή από 
7 περιοχικά κλιματικά μοντέλα για την Ελλάδα (μετά από αξιολόγηση με πλεματικά δεδομένα)-

Copernicus Climate Change Service (C3S), EUROCORDEX 
οριζόντια χωρική ανάλυση περίπου(12km) 0.11° Copernicus Climate Data Store (C3S), EUROCORDEX 

-ΚΛΙΜΑΤΙΚΕΣ ΠΑΡΑΜΕΤΡΟΙ: TMEAN, TMIN,TMAX, PR 
KΛΙΜΑΤΙΚΟΙ ΔΕΙΚΤΕΣ  που συσχετίζονται με τις καλλιέργειες ελιάς, σιτάρι , αμπέλι
Σε μηνιαία ή και ετήσια βάση

-2 Χρονικές περίοδοι: 
1971-2000 (παρούσα περίοδος, reference period) 
2021-2050 (κοντινόό μέλλον) 

-2 ΣΕΝΑΡΙΑ ΕΚΜΠΟΜΠΩΝ ΤΟΥ ΘΕΡΜΟΚΗΠΙΟΥ : 
RCP4.5 (ενδιάμεσο σενάριο μετριασμού)
RCP8.5 (ακραίο σενάριο με πολύ υψηλές εκπομπές αεριών του θερμοκηπίου)

https://cds.climate.copernicus.eu/datasets/projections-cordex-domains-single-levels?tab=overview
https://cds.climate.copernicus.eu/datasets/projections-cordex-domains-single-levels?tab=overview


ΟΛΙΚΗ ΒΡΟΧΟΠΤΩΣΗ (Νοέμβριος-Ιούνιος) 2021-2050

1971-2000

-5% rcp45, -5 +3 % rcp85

Σιτάρι -Μείωση της διαθεσιμότητας και της ποιότητας 
του νερού κατά τη διάρκεια της ευνοϊκής περιόδου 
για την ανάπτυξη των φυτών και την παραγωγικότητα 
του εδάφους.

Future PR Changes

RCP45

RCP85 



Ολική βροχόπτωση (Νοέμβριος-Φεβρουάριος) -βλάστηση 2021-2050

1971-2000

-5% rcp45, -5+   4% rcp85

Σιτάρι-Μείωση της διαθεσιμότητας και της ποιότητας του 
νερού κατά τη διάρκεια της βλαστικής περιόδου, 
περιορίζοντας την υγρασία του εδάφους και 
επηρεάζοντας την ανάπτυξη των φυτών και τη συνολική 
παραγωγικότητα των καλλιεργειών.

RCP85 

RCP45

Future PR Changes



Ολική βροχόπτωση (Μάρτιος-Απρίλιος) - ανθοφορία 2021-2050

1971-2000

-10 -0% rcp45, -7 +3 rcp85

Σιτάρι-Μείωση της διαθεσιμότητας και της ποιότητας του 
νερού κατά την περίοδο της ανθοφορίας, περιορίζοντας 
την υγρασία του εδάφους και επηρεάζοντας την 
ανάπτυξη των λουλουδιών και τη συνολική απόδοση των 
καλλιεργειών.

Future PR Changes

RCP45

RCP85 



Αριθμός ημερών με Tmin < 0 (Μάρτιος-Απρίλιος) - Ημέρες παγετού 2021-2050

1971-2000

Future NoD Changes

RCP45 

RCP85 

-7-2 days rcp45
-8-1 days rcp85

Η μείωση των ημερών παγετού κατά την περίοδο της 
ανθοφορίας βελτιώνει την ανάπτυξη των λουλουδιών και 
τη συνολική απόδοση της καλλιέργειας.



Αριθμός ημερών με Tmin < 4 (Μάρτιος-Απρίλιος) 2021-2050

1971-2000

RCP85 

RCP45

Future NoD Changes
-7 days rcp45
-8 days rcp85

Η μείωση των χαμηλών θερμοκρασιών κατά την περίοδο 
της ανθοφορίας βελτιώνει την ανάπτυξη των ανθέων και τη 
συνολική απόδοση της καλλιέργειας.



Αριθμός ημερών με Tmax > 35 (Απρίλιος-Ιούνιος) 2021-2050

1971-2000

Future  NoD Changes

RCP45

RCP85 

1+ 5 days rcp45, rcp85

Η αύξηση των υψηλών θερμοκρασιών spring  summer 
μπορεί να οδηγήσει σε θερμικό στρες, μειώνοντας τις 
αποδόσεις των καλλιεργειών, την ανάπτυξη των 
φυτών και την ποιότητα, ενώ επηρεάζει επίσης τη 
βιοποικιλότητα της περιοχής.
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Μελλοντικές Προτάσεις
•     Ενημέρωση /update Εργαλείου Land Eval με  CMIP6 κλιματικές προβολές με βάση τα νέα

 SSPs κλιματικά σενάρια εκπομπών αερίων του θερμοκηπίου ( IPCC AR6, 2021)

• Υποβιβασμός κλίμακας σε περιοχές που απαιτείται υψηλή χωρική ανάλυση (πχ 6.5km ανάλογα 
με την reference data base)-λεπτομερείς μελέτη /ανάλυση

• Νέες πιλοτικές περιοχές στον Ελληνικό χώρο με ιδιαίτερο ενδιαφέρον για την γεωργία –
εξειδικευμένες καλλιέργειες (πχ κριθάρι ,φασόλια , βερίκοκα)

• Καλλιέργειες ιδιαίτερα ευάλωτες στην κλιματική αλλαγή 

(υψηλές θερμοκρασίες , ξηρασία , ακραία φαινόμενα

https://climatedata.ca/resource/understanding-shared-socio-economic-pathways-ssps/

http://wwww.minagric.gr/greek/agro_pol/Maps/maps.htm



Ευχαριστώ για την προσοχή σας!

Χρήστος Γιαννακόπουλος, cgiannak@noa.gr

Γιάννα Κιτσαρά PhD, gkitsara@noa.gr

Γιάννης Λεμέσιος MSc, jlemesios@noa.gr

Παρίνα Μαχαίρα MSc, p.machaira@noa.gr

Ινστιτούτο Ερευνών Περιβάλλοντος και Βιώσιμης Ανάπτυξης
Εθνικό Αστεροσκοπείο Αθηνών
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